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R SICHEREN MASCHINE

Normenitibersicht
Nach ISO/TR 22100-1: 2016

wieland

EN 1SO 12100 (TYP-A STANDARD)

Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsatze - Risikobeurteilung und Risikominderung

Typ-B Standards bezogen auf: Gefahrdungen

LARM

SUBSTANZEN

Emissions-Schalldruck-
pegeln
EN ISO 11200 bis 11205

Schallleistungspegel
von Gerauschquellen
aus Schalldruck-
messungen

ENISO 3741, 3743-1,
3744, 3745, 3746, 3747

Bewertung der Emission
von luftgetragenen
Gefahrstoffen

1SO 29042 Serie

Reduzierung des
Gesundheitsrisikos
durch Gefahrstoffe
1SO 14123-1&-2

Schallleistungspegel
von Gerauschquellen
aus Schallintensitats-
messungen

EN ISO 9614 Serie

Hygieneanforderungen

ENISO 14159

THERMISCHE
GEFAHRDUNGEN

VIBRATION &
SCHOCK

Ganz-Korper Vibration ISO
2631 Serie

Hand-Arm Vibration
ENISO 13753

Handgefiihrte
Maschinen
EN ISO 20643

Zugangsoffnungen
ENISO 15534

Schallddmmung von
Schallschutzkapseln

Menschliche
Reaktionen bei Kontakt
mit Oberflachen

Anthropometrische
Anforderungen an die
Gestaltung von

Typ-B Standards bezogen auf: Aspekte und Technologien

ABMESSUNGEN &
ABSTANDE

ENERGIE-
VERSORGUNG

SICHERHEITS-
GERATE

Mindestabstande zur
Vermeidung des
Quetschens

EN SO 13854

Anordnung von
Schutzeinrichtungen
EN SO 13855

Elektrische Ausriistung
EN 60204-1

Pneumatikanlagen
ENISO 4414

Hydraulikanlagen
ENISO 4413

Sicherheitsabstande
EN ISO 13857

Ortsfeste Zugange zu
maschinellen Anlagen
EN ISO 14122 Serie

STEUERUNGS-

SYSTEME

Trennende
Schutzeinrichtungen
ENISO 14120

Verriegelungs-
einrichtungen
ENISO 14119

Reihenschaltung
von trennenden
Schutzeinrichtungen
ENISO/TR 24119

Vermeidung unerwarteter
Wiederanlauf
ENISO 14118

2-Hand Bediengerate
EN SO 13851

ALARME &
WARNUNGEN

Gestaltung
sicherheitsbezogener

Beriihrungslos
wirkende
Schutzeinrichtungen

Die C-Norm in Verbindung mit Die EN 1SO 12100 ENISO 11546 Serie ENISO13732-1&3 Maschinenarbeitsplatzen . — ;i;lliéolgzzulefungen EN 61496 Serie
Die C-Norm geeigneten B-Normen fiir die in Verbindung mit - - ENISO 14738 S'C:er:e'ts arb:n und _
.. . Si itszei ..
anwenden nicht in der C-Norm erfassten geeigneten B-Normen Seﬁsﬁ;‘% er BRAND /sI; ;;lsze'c en Validierung Schutzausriistungen
) challddmmung von _Maniki - :
SR EMYENe C SEd e Schallschutzk If Comp.l?lter Manl~klns sicherheitsbezogener zur Anwesenheits-
challschutzkabinen Brandschutz und Kérperumriss- — ; & erkennung von Personen
I ENISO 11957 EN 1SO 19353 schablonen R.eglstrle!rte . Teile von Steuerungen EN 62046
\ EN ISO 15536-1 Sicherheitszeichen EN ISO 13849-2
Angabe und Nach- ELEKTRISCHE ENISO 7010 Druckempfindliche
—> Dokumentation > Ende préifung von Gerdusch- GEFAHRDUNGEN GEFAHRDUNGEN . Not-Halt Schutzeinrichtungen
emissionswerten DURCH STRAHLUNG Akustische EN 150 13850 EN ISO 13856 Serie
ENISO 4871 Schut Gefahrensignale
chutz gegen L aser und EN /SO 7731 Funktionale Sicherheit VERBUNDENE

elektrischen Schlag
EN 60204-1

sicherheitsbezogener elek- MASCHINEN

Laseranlagen
ENISO 11145

Sichtbare, hérbare und trischer, elektronischer und

programmierbarer elektroni-

tastbare Signale
EN61310-1

Integrierte Fertigungs-
systeme EN SO 11161

Risikobeurteilung und -minderung
Nach EN ISO 12100:2010, Bild 1

)
.

4 Risikobeurteilung Bei jedem Schritt des iterativen Prozesses:
N\ Risikoeinschatzung, Risikobewertung und,

scher Steuerungssysteme
EN 62061

Bewertung technische SchutzmafRnahmen
Nach EN ISO 13849-1:2016

Risikoanalyse soweit anwendbar, Risikovergleich
A 4
» | Festlegen der Grenzen Andere
der Maschine (5.3) e S her e e [ e < JA Sicherheitsfunktion NEIN
+ — > olich? JA
und Auswahl Komponenten <«—NEIN moglich: |

Identifizierung der
Gefdhrdungen (5.4&B) [ JA

v

Risikoeinschatzung (5.5)

<

Sicher-
heitskenndaten
aller Komponenten vom
Hersteller ver-

Fehlende
Sicherheitskenn-
datenin EN ISO 13849-1
verfligbar? (C.3

NEIN —

NEIN

v figbar? & C.5)
Risikobewertung (5.6) NEIN
JA —JA
NEIN Wurden andere
Gefahrdungen erzeugt? Mit Berechnungstool wie
7. B. Sistema PL Ermittlung des PL der
aller Subts)ysteme JA > Sicherheitsfunktion (6.3)
i egeben?
Wurde das Risiko Ermittlung MTTF aus B, &t A
hinreichend vermindert? (6) "JA—>  Dokumentation (7) » Ende und n,, (C.4.2) Ermittlung PL aller
MTTF, Subsysteme (K)

aller Subsysteme
bekannt?

J + NEIN

*

JA

I
NEIN
]

4 Risikominderung l h

JA

'

Sicherheits-
funktion entspricht
Kategorie, DC und MTTFd
Kombination aus EN ISO
13849-1? (Bild
1&K)

Auswahl
anderer Kategorie,
besserer CCF oder
DC moglich?

Kat.2
bis 4 und CCF
<65 Pkt?

JA-»| Bestimmung der Kategorie (6.2),
Ermittlung des DC (4.5.3 & E),

Kann die Gefahrdung '
Ermittlung MTTF, Subsystem (D)

beseitigt werden?

JA Fur Kat.2 bis 4 Ermittlung CCF (F) JA
Schritt 1:
Risikominderung durch .V.orge?ehene \\ < NEIN J
NEIN —1 inhirent sichere R|5|kom|.nderung
Y Konstruktion (6.2) erreicht?
o [ ]
) Sicherheitskenndaten

Bestimmung PL

Nach EN ISO 13849-1:2016,
Bild 5 & Tab. 4,5

Kann das Risiko durch
inharent sichere Konstruktion
vermindert werden?

Nach VDMA 66413:2012, Bild 1 (modifiziert)

Gerate-Typ 1
entwickelt nach Sicherheitsnormen, z. B. Sicherheitsschaltgerate,

\ PFHy

10* —
NEIN sicherheitsgerichtete Steuerungen, Sicherheitslichtvorhdnge, PLa |Niedrig —
5 sichere Antriebe / Antriebsfunktionen 10° PLp |Mittel Niedrig Tyiedrig | Niedrig
} 3x10° tMittel 1 b Niedrig
S Gerite-Typ 4 PL . . |PLc odr och Mittel | ittel
: 10° Hoch [ i L
. ¢ _ntt - * wie Gerate-Typ 1, jedoch PFH, =0 PFH, PLd Hoch [ocy  [JMittel
Kann das Risiko durch R'S':Om'ﬂdesrur:‘g durch Vorgesehene z. B. Antriebe mit STO, federkraftverriegelte Tiirzuhaltungen T, 107 Hoch .
tren.ne'nde und anderg Schutz JA —» Risikominderung 10
e|nr|chtungen vermindert mafRnahmen unter erreicht? Kat. B Kat. 1 Kat. 2 Kat. 2 Kat. 3 Kat. 3 Kat. 4
werden? Einbeziehung ergénzender ' Gerate-Typ 2 San |2k | Stiie |t | b | =t | i
SchutzmaRnahmen (6.3) VerschleiR abhéngig von Alter, z. B. Naherungsschalter, nicht-
sicherheitsgerichtete Elektronik, Drucksensoren, Hydraulikventile MTTF, DC,,,
Niedrig [ 3Jahre Kein  <60%
NEIN MTBF | MTTF | T, e 10ae g o 50
= 30Jahre Mittel =90%;<99%
X &H MTTF, (oder A,) I Hoch | 100 baw. 2500 sahre Hoch >99%
DD
= : Schritt 3: Vorgesehene RDF CCF
Konnen die Grenzen .. . .. g . Aoy PL 1. Bestimmen der Kategorie, DC,,, und MTTF,
< JA f 2 NEIN =] Risikominderung durch Risikominderung A \ _
A neu estgelegt werden? . . I SD DC E PFH 2. Auswahl der geeigneten Spalte aus Kategorie und DC,,,
Benutzerinformation (6.4) erreicht? A D _ ; < i
Su T, 3. Ermitteln der horizontalen Position basierend auf MTTF,
» Kategorie 4. Ablesen des PL
e Anmerkung:
HFT (Schaltu ngsstru ktu r) T2 Fiir genauere Ergebnisse Tabelle K.1 aus EN ISO 13849-1 verwenden

K NEIN /

S - Schwere der Verletzung
S1 leichte (Ublicherweise reversible Verletzung)
S2 ernste (Ublicherweise irreversible Verletzung einschlief3lich Tod)

Gerate-Typ 3

Verschlei® abhangig von Nutzungshaufigkeit, z. B. Leistungsschutze, Schalter,
Pneumatikventile, Verriegelungseinrichtungen

Safety-Trainings von Wieland Electric:

Ermittlung PL_- Risikograph

Nach EN ISO 13849-1:2016, Bild A.1 p1 —> | PLoa By N\ T,
s D =
S1 PL.b

P1 — CCF
F2 —E: . v PL
P2 —>» DC m

op
Start —@ PLC (Schalthaufigkeit) Filte

F - Haufigkeit und/oder Dauer der Gefahrdungsexposition

F1 selten bis weniger haufig und/oder die Zeit der Gefahrdungsexposition
ist kurz

F2 haufig bis dauernd und/oder die Zeit der Gefahrdungsexposition ist lang

Kategorie

K HFT (Schaltungsstruktur) .’ T,

—>» 32 PLd

P - Moglichkeit zur Vermeidung der Gefahrdung oder Begrenzung des Schadens
P1 moglich unter bestimmten Bedingungen

—» Wert kann ermittelt werden

- Gerited Anwendungs- .
P2 kaum moglich eratedaten spezifische Daten -=% Wert kann Einfluss haben
- . . . . .. Zur Ermittlung sind alle Daten
Wahrscheinlichkeit des Eintretens eines gefahrbringenden Ereignisses: M forderlich
Auf den mit der ISO 13894-1:2016 eingefiihrten Parameter wurde im Risikographen aufgrund fehlender Ermittlungsgrundlage verzichtet. Bevorzugter DU AR &7 erioraertic
Fur Infos kontaktieren Sie bitte unseren technischen Support. Kennwert berechneter Wert

L 9 999999393 3%3%%80800838%8%80%°8%°8S%NNSNNY

www.wieland-electric.com/de/training
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